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PatentansprUche 



1. Vaschetrockner, insbes. autoraati acher Kondensationa- 
Troinmeltrockner, bei dem feuchtes Waschgut in der 
Vaschetrommel von einem im geschlosaenen Kreislauf 
gefiihrten Zwangsluftstrom beauf schlagt wird, der 
nach Verlassen der Vaschetrommel uber einen luf t- 
gekiihlten Va'rmeaustauscher geleitet, an dem die 
Feuchtigkeit auskondensiert und vor Wiedereintritt 
in die Vasche trommel mitt els einer Heizvorrichtung 
ervarmt vird , dadurch gekennzeichnet, daB im Trocken- 
luftstrom vor dem luf tgekiihlten VILrmeaustauscher (7) 
eine weitere Varmeaustauschereinrichtung (6) ange- 
ordnet ist, die vom Trockenluftstrom nach dem luf t- 
gekiihlten Warraeaustauscher (7) beauf schlagbar ist. 

2. Vaschetrockner nach An sprue hi 1 9 dadurch gekennzeichnet , 
daB die Varmetauschereinrichtung (6) aus zwei Varrae- 
austauschern ( 6 1 und 6 W ) besteht , von denen der eine 
(6 1 ) vor und der andere (6 M ) hinter dem luf tgekiihlt en 
Warraeaustauscher (7) im Trockenluftstrom angeordnet 
ist und belde Warm e aus tauscher (6 f und 6") Uber ein 9 

im geschlossenen Kreislauf (15) gefuhrtes ¥arme trans- 
port medium in Verbindung stehen • 

3. Vaschetrockner nach Anspruch 2 f dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Warmetransportmedium gaaforraig ist. 

4. Vaschetrockner nach Anspruch 2 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB das Warmetransportmedium fltissig ist. 
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5* Vaschetrockner nach den Anspriichen 2 bis h 9 dadurch 
gekennzeichne t , dafl im Kreislauf des Warme transport- 
mediums ein Ventilator, oder Umwalzpumpe (l6) ange- 
ordnet ist. 

6. Vaschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Varmeaustauschereinrichtung (6) als Gegen- 
strom-Varmeaustauscher ausgebildet ist, 

7. Waschetrockner : nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Farmeaustauschereinrichtung (6) als Varmerohr 
ausgebildet ist, 

8 . Vaschetrockner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Warme roll r (6) von der warmeaufnehraenden Selte 
zur varmeabgebenden Seite ansteigend verlaufend an- 
geordnet ist . 

9. Vaschetrockner nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Varme¥auschereinrichtung (6) als rotierender 

V remaustauscher ausgebildet ist. 

10. Vaschetrockner nach Anspruch 1 t dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Warmetauschereinrichtung (6) rait dem luftge- 
kuhlten Warmeaustauscher (7) eine Varmeaustauscherein- 
heit (17) bildet. 

11. Vaschetrockner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Varmeaustauschereinheit (17) als Doppel-Gegen- 
strora-Varmeaustauscher ausgebildet ist. 

12. Vaschetrockner nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl unterhalb des luf tgekiihlten Varme- 

austauschers (17) ein Konderisatauf fangbehalter (12 bzv # 
14) angeordnet ist. 
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G. Bauknecht GmbH 9. April 79 

Fostfacb 983 A 10576/Fa/scliw 

7O00 Stuttgart 1 



Wascbetrockner 



Die Erfindung betrifft einen Wascbe-trockner f insbesondere 
einen automatischen Konden sat ions -Trommel trockner, bei 
dem feucbtes Wascn^ut in der Vascbe trommel von einem im 
geschlossenen Kreislauf gerxinrten Zvangsluf tstrom beauf- 
schlagt wird, der nacb Verlassen der WascJie trommel Uber 
einen luftgekiihlten Varmeaustauscher geleitet, an dem die 
Feuchtigkeit auskondensiert und vor Viedereintritt in die 
Vaschetrommel mittels einer Heizvorrichtung erwarmt vird. 

Derartige Wasche trockner sind bekannt und baben sich seit 
Jahren in der Praxis bevahrt , siebe bspw. DE-OS 1 610 090 
und DE-Gbm 7 336 849. Diese Trocknerart bat gegenUber 
wassergekiihlten Kondensations-Trocknern den Vorteil, dafl 
sie veder einen Friscb-nocb einen AbwasseranscbluB be* 
notigen. Gegenuber den Abluf t trockaern, die ebenfalls 
keinen Frisch^und Abvasseranschlufi benStigen, baben sie 
den Vorteil, dafi aie, vie auch die wassergekiiblten Kondm - 
sations trockner, keinen feuchtigkeitsbeladenen, nacb Wasche 
riechenden Abluftstrom in den Auf stellungsraum abgeben, der 
dort je nacb Raum temperatur mebr oder veniger stark an den 
Vanden und Mobeln auskondensiert, oder urn dies zu verhindern, 
uber entsprecbende Abluf tscblaucbe ins Freie geleitet werden 
raufl • 

Die luftgekiihlten Kondensat ions trockner haben jedocb den 
Nachteil, dafl sie die Raumluft des Raumes in dem sie ar- 
beiten, mit fortscbreitender Trocknungsdauer immer starker 
aufheizen und so das am luf tgekiiblten Warmeaus tauscber zur 
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Kondensation dos Trockcniuf tstromes erforderliche Tempe- 
ra t urge fall e immer kleiner vird. Daraus resultiert der 
Nachteil, daO der Trockenvorgang zwangsweise verlangert 
vird, was rait einem zusatzlichen Energi e aufvand verbunden 
ist f auflerdem das Vaschgut iiber Gebiihr raechanisch in der 
rotierenden Wa sen trommel beansprucht wird. Diese Nachteile 
werden umso grdfler, je kleiner der Auf stellungsraum 1st. 
Dieser Nachteil wurde teilweise dadurch beseitigt, dafl, 
sofern der Auf* stellungsraum durch Beluftungsbf fnungen 
beliiftbar war, diese w ah rend des Trockenvorganges geoffnet 
vurden. 

Ziel und Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Waschetrockner der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem o.g. Nachteile nicht eintreten, zumindest aber nicht 
in dem aufgezeigten Ausmafl, so daB er auch in geschlossenen 
kleineren Raumen betrieben werden kann, 

Bin veitere-s Ziel der Erfindung ist es, den am luf tgekUhl ten 
Varmeaustauscher anfallenden Energieverlust moglichst gering 
zi ha' ten und somit den Waschetrockner energiesparender zu 
betreiben. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe geraaLB dem Kennzeichen des 
Anspruches 1 . 

Durch diese Losung wird der Vorteil erreicht, daB an dem, 
dem luf tgekiihlten Warmeaustau setter vorgeschalteten Warrae- 
austauscher bereits eine Vorkondensation des feuchtigkei t s- 
beladenen heiflen Trockenluftstromes stattfindet und die 
dabei freiverdende Latentwarrae dem ent feuch t e ten, abge- 
kUhlten Trockenluftstrom vor der Heizung wieder zugefiihrt 
wird. Je nach WarmeaustauschergroGe und Virkungagrad , kann 
durch diese erfindungsgeraafie Lrosung bis zu 40 # der sonst 
Uber den luf tgekiihlt en Warmeaus tauscher an die Raumluft 
abgegebene Verlustwarme wieder dem Trockenluftstrom zuge- 
fuhrt werden, wodurch eine wesentliche Ein spa rung an 
Primarenergie und damit ein kostengiinstigeres Betreiben des 
Vasdietrockners erreicht wird. 
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Da dejr luf t geklihlt e Warmeaustauscher wcniger Verlusfc- 
varme an die Raumluft des Auf stellungsraumes abgibt , kann 
diese sich wiederi^vao* stark aufheizen, vodurch das Tem- 
paraturgefalle zvischen Warraeaustauscher und der inn be- 
aufschlagenden ,kuhlenden Raumluft relativ groC bleibt 
und so ein guter Wirkungsgrad des Warm eaustau severs auch 
noch gegen Bnde des Tro ck en vor gauges erhalten bleibt. 
Dies viederum bewirkt, daB das gewUnschte Trockenergebnis 
auch in geschlossenen Raumen in einer kiirzeren Zeit er- 
reicht vird, vomit eine veitere Energieersparnis ver- 
bunden und eine schonendere Behandlung des Waschgutes g;e- 
wahrleistet ist. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind in der Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
und den Unteranspriichen viedergegeben. 

In der Patentliteratur wurde zwar schon mehrfach vorge- 
schlagen, einen Kondensations-Waschetrockner mit einer 
Warmepumpe derart zu be.treiben, daB der Verdampfer dera 
feuchten Trockenluf tstrora die Feuchtigkeit entzieht und 
der Verfliissiger den entfeuchteten Trockenluftstrom er- 
varrat . Zweifellos ware dies der ideale energiesparendste 
Varmekrei slauf , der jedoch einen nicbt vertretbaren und 
auch in dem haushalt sublichen Trocknergehause nicht unter- 
bringbaren apparativen Aufwand erfordern wiirde , veshalb 
auch bis heute kein derartiger Trockner auf dem Markt 1st. 

Desweiteren ist es vorbekannt, im Abluftstrom eines Abluft- 
Wasche trockner s einen Warraeaustauscher anzuordnen, der im 
Gegenstrom von der eingesaugten Frischluft beaufschlagt 
vird, siehe US-PS 3 859 735 • Der Warmeaustauscher ist hier 
so grofl dimensioniert p daJQ er auflerhalb des Trocknerge- 
hauses angeordnet ist • 

Weiterhin ist es durch die US-PS h 103 ^33 bekanntgevorden, 
bei einem Abluf t trockner im Zu- und Abluftstrom einen Warme- 
austauscher in Form eines Warmerohres anzuordnen. Es ist 
unbestreitbar, daB bei diesen Abluf t-Wasche tro cknera aus dem 
feuchtwarmen Abluftstrom Warme zuriickgevonnen wird. 
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Der srundsUtzliche, eingangs aufgezeigte Nachteil eines 
Abluf t-Waschetrockners . ist durch die 2uaatzliche An- 
ordnung eines Varmeaustauschers im Abluftstrom nicht be- 
beitigt. Es wird zvar am Varmeaustauscher Kondensat aus- 
fallen, jedoch wird ein GroBteil des fel^warraen, nach 
Was cue riechenden Luftstromes in den Auf stellungsraum ge- 
blasen. Hinzu kommt, daB beira Abluf t->Waschetrockrter die 
gesamte aufgenommene Varmeenergi e iiber den Abluftstrom 
den Warmeaus tauscher beauf schlagt, der, urn einen hohen 
Prozentsatz an Abluftwa'rme riickzugewinnen f entsprechend 
grofle Abmessungen auf we is en miifi t e . Beim luf tgekuhlten 
Kondensationstrockner dagegen, vie er der Erfindung zu- 
grunde liegt 9 wird in dem luf tgelcuhl t en Warmeaus tauscher 
der feuchtwarme Luftstrom lediglich bis zu einer Ko nd en- 
sat ions tempera tur von ca. (40-50 °C) abgekiihlt, so daB 
hier von vornherein ein Teil der aufgenommenen Warme- 
energie im Trockenluf t strom erhalten bleibt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung be-» 
schrieben,und zwar zeigen: 

Fig. 1 den erf indungsgemaBen Abluft-Waschetrockner in 

schematiscber Darstellung. wobei der vorgeschaltete 
warmeaus tauscher aus zvei raumlich getrennten 
Warmeaus tauschern besteht, die iiber einen gesch lossenen, 
ein Warme transportmedium beinhal t enden Warmekreis- 
lauf miteinander verbunden sindj 

Pig, 2 einen Ausschnitt des Tro ckenkrei slauf e s , bei dem 

der vorgeschaltete Warmeaus tauscher als Gegenstrom- 
warme aus tauscher ausgebildet 1st; 

Fig* 3 einen Ausschnitt des Trockenkrei slauf es p bei dem 
der vorgeschaltete Warmeaus tauscher als Varmerohr 
ausgebildet ist; 

Fig. k einen Ausschnitt des Tro ckenkrei slauf e s , bei dem 

der vorgeschaltete Warmeaus tauscher als rotierender 
Warmeaus tauscher ausgebildet ist; 
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Fig. 5 einen erf ?.ncungsff€maOen Vasxslietrockner in per - 

spektivischer, teils aufgeschnittener Darstellung, 
bei dem beide Warmeaustauscher zu e in ear Varme- 
austauschereinheit zusammengefaflt sind. 

In die vahrend des Trockenvorganges rotierende WaLsche- 
trommel (l) wird das zu trocknende Waschgut (2) einge- 
bracht , das von einem 9 im geschlossenen Kreislaiif geftlhrten 
Zwangsluftstrom beaufschlagt wird. Das Geblase (3) saugt 
die feuchtvarme Luft aus der stirnseitigen Offnung (4) 
der Vasche trommel (l) Uber einen Saugkanal (5)t in dem 
der varmeaufnehmende Teil (6 1 ) des vorgeschalteten Karme- 
austauschers (6) angeordnet is t . An diesem Warmeaustauscher- 
teil (6») vird dem feuchtwarmen Luftstrom WOrme entzogen, 
wobei auch Kondensat ausfallt. Der so bereits abgekiihlte 
Luftstrora wird anschlieflend liber den rautnluf tgekiihlten 
Warmeaustauscher (7) gef uhrt , an dem die f euchtigkei t s- 
beladene 1 Trockenluf t weitgehendst auskondensiert. Der 
von Peuchtigkeit befreite Luftstrom wird iiber den Druck- 
kanal ( 8 ) , in dem der varmeabgebende Teil (6" ) des vor- 
gescbalteten Warmeaus tauschers (6) angeordnet ist, geleitet, 
wobei er sich an diesem erwarmt • Der so vorgewarmte Luft- 
strom wird anschlieflend Uber eine elektrische Heizein- 
richtung (9) gefiihrt, an der^auf ca. 1 1 0 °C erwarmt wird, 
bevor er uber die Offnung ( tO ) , uber das in. der Wasche trommel 
(1) umgewalzte Vaschgut (2) geblasen wird, urn dort erneut 
dem Vaschgut Peuchtigkeit zu ent Ziehen. Der Warmeaustauscher 
(7) vird mitt els eines Geblases ( 1 1 ) , das Raumluf t iiber 
den Warmeaustauscher fuhrt, zwangsgekuhlt. Das aus dem 
feuchtwarmen Luftstrom.' an dem Warmeaus tauscherteil (6 1 ) 
und d«m luf tgekiihlten Warmeaustauscher (7) ausfallende 
Kondensat , wird in einer darunter angeordnet en Kondensat - 
auf fangs chale (l2) auf gefangen und mittels einer Pumpe (13) 
in ein hoher gelegenes Sammelgef aB (l*0 gepumpt, das vor- 
zugsweise oberhalb der Waschtrommel angeordnet ist. Das 
SammelgefaS ( 1 4 ) muQ nach jedem Trockenvorgang dem Ma- 
schinenraum entnommen und entleert werden. Der varmeauf- 
nehmende Teil (6 f ) des Warmeaustauscher (6), ist mi t dem 
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warmcabgebenden Teil (6 H ) liber ein im geschlo s sen en Kreis- 
lauf (15) gefiihrtes Warraetransportraedium verbunden. Dieses 
Medium kann gasfornig oder flussig sein und wird wahrend 
des Tr o ckenpro z e s s e s mittels eines Ventilators oder Um- 
walzpumpe umgevalzt. 

In Pig. 2 ist der vorgeschaltete Varmeaustauscher (6) als 
Gegenstromwarmeaustauscher ausgebildet, in Fig. 3 dagegen 
als Varraerohr, das vorzugsweise von der varmeaufnehmenden, 
zur varmeabgebenden Seite ansteigend verlaufend angeordnet 
1st, urn im Schwerkraftbetrieb einen optimal en Wi rkunga- 
grad zu erreichen. 

In Fig. k 1st der Varmeaustauscher (6) als rotierender 
Varmeaustauscher nach dem System "Sprenger/de Pries" aus- 
gebildet. Aufbau und Wirkungsveise dieser Varmeaustauscher 
sind dem Fachmann bekannt und sollen hier nicht naher er- 
lautert werden . 

In Fig. 5 ist der erfindungsgeraafie Vaschetrockner in per - 
spektivischer Ansicht dargestellt, bei dem unterhalb der 
Wasche trommel (l) t der raumluf t gekiihl t e Varmeaustauscher (7) 
und der die sera vorgeschaltete Varmeaustauscher (6) zu einer 
Varmeaustauschereinheit ( 1 7 ) zusammengefaBt sind. Die Varme- 
austauschereinheit (17) ist vorzugsweise als Doppel-Gegen- 
strom-Warmeaustauscher ausgebildet, der Einfachheit halber 
in Fig. 5 jedoch als Kreuzstrom- Varmeaustauscher darge- 
stellt. 

Die im geschlossenen Kreislauf gedfuhrte Trockenluft wird 
von dem Geblase wahrend des Trockenvorganges aus der Wasche- 
trommel (l) f uber die Offnung (^), welter uber den in dieser 
Figur weggeschilittenen Saugkanal (5)9 clann Uber den Gegen- 
strom-Varmeaustauscherteil der Varmeaustauschereinheit ( 1 7 ) 
gesaugt un<* dann Uber den Drue kk anal (8 ) f die elektrlsche 
Heizeinrichtung (9) und die nicht dargest elite Offnung (lO) 
Uber die Wasche in der rotierenden Vaschtrommel j( 1 ) geblasen. 
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Der Trockenluftkreislauf ist durch eine endlose verlaufende 
Linie mit Pfeilen in seiner Stromungsrichtung dargestellfc. 
Das mit dem Antriebsmotor ( 1 8 ) fur die Wa sen trommel (l) 
gekuppelte Geblase (11), saugt die Kuhlluft aus dem Auf- 
stellungsraum des Waschtrockners uber dessen Ruckseite 
an und blast diese iiber den Gegenstrom-Varmeaustauscher- 
teil der Warmetauschereinheit (l7)» wo sie erwarmt, nach 
vorne aus dem Trocknergehaluse wieder austritt, Der Verlauf 
der Kiihlluft ist mittels einer gestrichelten Linie mit 
Pfeilen versehen, dargestellt . Unter der Va'rmeaustauacher- 
einheit (l7) ist ein GefaB ( 1 *0 zum Auffangen und Sammeln 
des dem. feuohtvarraen Trockenluftstrome s durch Herunter- 
kiilxlen ausgefSLllten Kondensats angeordnet. Da fi der aus der 
Wa schtrommel ankoramende feuchtvarme Luftstrora zunachst mit 
der der Wa schtrommel wieder zustromenden, entfeuchteten, ab- 
gekuhlten Trockenluft im Gegenstrom und danach mit der 
kiihlen Raumluft im Gegenstrom durch die Warmetauschereinheit 
(17) gefuhrt wird, ist im einzelnen nicht dargestellt und 
abhangig von dem Aufbau der Warmetauschereinheit (l7). 
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